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5. EVALUACION AMBIENTAL

51 INTRODUCCION: Estrategia para la evaluacion
ambiental

El proceso de identificacién y evaluacién de impactos asociados con el “Dragado de
profundizaciéon y mantenimiento del canal de acceso al Puerto de Buenaventura” ;
implica el desarrollo de diferentes analisis como son:

a) La identificacién y evaluacion de los impactos acumulativos, propios del desarrollo
autbnomo de Buenaventura y sus instalaciones portuarias, que serviran para evaluar el
estado en la condiciéon de pre-dragado de profundizacién y mantenimiento de los
ecosistemas presentes en la bahia y sector de botadero, ademas de su capacidad de carga y
niveles de resilencia;

b) Identificacién y evaluaciéon de los posibles impactos asociados con la etapa y/o proceso
de dragado de profundizacién y mantenimiento;

¢) Identificacién y evaluacion de los activos ambientales, bajo la condicion de sin proyecto;
d) Finalmente wun ejercicio de sumarizacién para evaluar los impactos netos y los
residuales.

5.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

Se utilizaran tres (3) herramientas basicas para la identificaciéon y evaluaciéon de los
impactos potenciales que se generaran con el proceso de dragado de profundizacion y
mantenimiento del canal de acceso al Puerto de Buenaventura, estas son:

*= Base de datos, referente: a) Estudios ambientales para fundamentar licencias de
dragado y mantenimiento de darsenas y areas de maniobras a nivel de muelles; b)
Programas de control y monitoreo (agua, aire, fondos, estuario, marino).

* Panorama de impactos y/o efectos ambientales: Presentados por medio de
referidos a listados de: a) Actividades propias del dragado de profundizaciéon y
mantenimiento, a nivel de sus diferentes etapas; b) Componentes ambientales que en
su conjunto conforman el medio receptor.

® Cuadros tipo matricial para identificaciéon de impactos: donde se enfrentan las
actividades del dragado y mantenimiento del canal con los componentes ambientales
(medio receptor) y se determinan las relaciones causa-efecto (proceso de identificacion
de impacto).

* Cuadro matricial de evaluacién: Una vez identificados los impactos de potencial
ocurrencia por el dragado de profundizacién y mantenimiento del canal, se construye
un cuadro tipo matricial donde se listan los impactos de acuerdo a la etapa de dragado
y mantenimiento y se enfrentan a una serie de atributos de valoracion (nomencladores),
propuestos por (Gémez Orea, 1983).




S REGIONAL DE | Obras de Dragado de Profundizacion del Canal de Acceso

Eg SOCIEDAD PORTUARIA Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental para las
d

BUENAVENTURA §.A. al Puerto de Buenaventura

Pagina
3 de 54

Posteriormente para cada uno de los impactos, se hacen las anotaciones pertinentes de:
a) La casuistica del efecto; b) Su ubicacién en: Tiempo, espacio y componente asi como
su sinergia con otros efectos y con las dinamicas de los ecosistemas sometidos a
tension, por el proceso de dragado de profundizaciéon y mantenimiento del canal de
acceso.

= Evaluacién de los impactos netos y los residuales. Del analisis comparativo de los
panoramas de impacto, bajo la condicién de sin proyecto y de con proyecto, se
identificaran los impactos netos que son los que obligan a estructurar las medidas de
manejo pertinentes. A su vez se identificaran y evaluaran los impactos de indole
residual, producto de la aplicacién de las medidas de manejo.

5.3 DEFINICION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO Y
COMPONENETES AMBIENTALES INVLOLUCRADOS

Se presentan a continuaciéon los listados: Actividades

ambientales, elaborado para el proceso de identificacion de impactos.

del proyecto y componentes

= Listado de actividades, para el dragado de profundizaciéon y mantenimiento.

I.

Bl o e

II.

a

III.

8.
9.

Etapa Pre-operacional.

Demarcacion y sefializacion poligono de dragado.
Traslado de draga y equipos complementarios.
Batimetrfa de referencia.

Socializaciéon proyecto y plan de trabajo.

Etapa Operacional.

Dragado de profundizacién bahia interna y externa.
Cargue y transporte del material al botadero.
Disposicion final del material de dragado.

Etapa post-operacional.

Batimetria de referencia post- dragado de profundizacion.
Dragado de mantenimiento.

10. Cargue y transporte del material.
11. Disposicién final material dragado de mantenimiento.
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= Listado de componentes ambientales.
I. Fisicos.

a) Geomorfologia y dinamica sedimentolégica.

b) Geoformas de origen sedimentatio.
¢) Calidad del agua.
d) Calidad del aire.

II1. Bioticos.

e) Organismos Bentonicos.

f)  Organismos Plancténicos.

g) Organismos Nectonicos.

h) Aves marinas.

1) Vertebrados Estuarinos.

j) Productividad biolégica.

III.  Socioecondémico — cultural.

k) Actividades y espacios socio productivos.

) Usos del suelo.

m) Ordenamiento territorial.

n) Poblacién / asentamientos / infraestructura.
0) Organizacién comunitaria.

p) Manifestaciones culturales.

5.4 IMPACTOS ACUMULATIVOS EXISTENTES

Los impactos acumulativos generados, por la actividades socioeconémicas del desarrollo
autonomo de Buenaventura y sus cuerpos de agua ademas de las dinamicas y
comportamientos de los agentes naturales; se constituyen en una de las herramientas mas
valiosas para entender y prospectar los efectos ambientales del proyecto de dragado de
profundizacién y mantenimiento del canal de acceso al puerto de Buenaventura.

La capacidad de carga y la resilencia ecosistemica de la Bahfa, tanto interna como externa,
estriba en buena parte en los efectos residuales acumulativos, generados por las dinamicas
propias del entorno natural y el entorno construido.

La relacién entre el panorama de impactos acumulativos existentes en Buenaventura y el
panorama asociado con el dragado de profundizacién y mantenimiento del canal de acceso,
se propicia cuando se consideran los impactos acumulativos asociados a: Procesos
geodinamicos sedimentarios, calidad fisicoquimica y bacteriolégica de los cuerpos de
agua (Bahia interna/Bahia externa), productividad biol6gica, marina y continental.

A continuacion se presenta el panorama de impactos acumulativos existentes. (Cuadros 5.1 y
5.2)
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Cuadro 5.1 Identificacion de impactos acumulativos existentes en Ia zona

Fisicos Bioticos Socioeconomico Cultural
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Cuadro 5.2 Evaluacion de los impactos acumulativos.
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5.4.1 Impactos acumulativos asociados con procesos geodinamicos
sedimentoldégicos

Las descargas de material detritico terrigeno, (continental), a la bahfa, como una
consecuencia de fenémenos erosivos en las cuencas de los rios Dagua y Anchicaya y
transportadas por las aguas tributarias a ésta bahifa, constituye uno de los impactos
acumulativos mas relevantes y responsables en parte de la dinamica de sedimentos en
éste cuerpo de agua y de las modelaciones de barras, playas y planicies de marea en el
estuario.

El efecto acumulativo a través del tiempo han sido y sera el atarquinamiento paulatino, de
la bahia interna, ya que ésta importa y/o acumula més sedimentos, que la exportacion de
los mismos con la dinamica mareal.

5.4.2 Impactos acumulativos asociados con procesos de contaminacion
Inorganica y organica del cuerpo de agua de la bahia

Esta bahfa por ser en especial la interna, es un vaso receptor de vertimientos de distinta
indole como:

a). Residuos solidos y liquidos urbanos domésticos, b) Residuos solidos y liquidos de
industrias y miscelaneos, ¢) Residuos de aceites, pinturas, productos del mantenimiento de
embarcaciones, d) Los vertimientos arrastrados, por los tios tributarios a la bahia que
generan una calidad fisicoquimica y bacteriolégica para actividades de contacto humano
precaria.

Adicionalmente los procesos de hipersedimentacion y remocion de material de fondo
por los dragados de adecuaciéon y mantenimiento de darsenas y zona de maniobras, han
contribuido también a éste deterioro de la calidad. Otro elemento que incide en los
parametros de calidad de las aguas estuarinas es el mercurio, material muy usado en las
cuencas de Dagua y Anchicaya para practicas de extraccion de oro.

5.4.3 Impactos acumulativos asociados con la productividad biolégica
de los activos del ambiente en el estuario

Todas las dinimicas de cambio en la calidad ambiental de la bahia asociadas con el
desarrollo autébnomo, estan expresadas en la productividad biolégica de las comunidades de
organismos; marinos, estuarinos y continentales.
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Si los sustratos, sedimentos y columnas de agua, estan afectados por contaminantes
organicos e inorganicos y bacterias. La productividad (comunidad plancténica, comunidad
benténica y formaciones vegetales halofiticas), toma estos contaminantes y los transfiere a
través de las cadenas alimenticias y redes tréficas, que en el ultimo nivel, van en parte a ser
aprovechadas por el hombre como fuente de sustentaciéon y en la medida que va
ascendiendo en la red tréfica, aumentan las concentraciones de contaminantes, como

metales pesados y mercurio.

Todos estos impactos acumulativos, disminuyen la capacidad de carga de los ecosistemas
receptores, amenazando: a) Las estructuras troficas; b) Las comunidades de organismos en
especial las estuarinas; c) La capacidad de resilencia a nivel sistematico y de especies de

individuos.
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5.5 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
CON Y SIN PROYECTO

La identificacién y evaluacion de impactos se adelantara en dos escenarios:
A- Con proyecto (dragado de profundizacién y mantenimiento del canal de acceso).

B- Sin proyecto. (Sin dragado de profundizacién y mantenimiento)

5.5.1 Identificacion de impactos

Para una mejor visualizaciéon de los panoramas de impactos bajo la condiciéon de con
proyecto y sin proyecto haremos un ejercicio comparativo prospectivo de como se
afectan los activos ambientales involucrados en su estructura y dinamica por el proceso de
dragado de profundizacién y mantenimiento del canal, producto del diligenciamiento de los
cuadros (Cuadro No. 5.3 y cuadro No. 5.4).
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Cuadro 5.3 Cuadro matricial para la identificacion de impactos asociados con el dragado de profundizacion y

mantenimiento del canal de acceso con proyecto

Componentes Ambientales

Fisicos Bioticos Socioeconomico Cultural
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I. Etapa Pre-Operacional
1. Demarcaciéon y sefializacién
poligono de dragado.
2. Traslado de draga y equipos
complementarios.
3. Batimetria de referencia.
4. Socializacién proyecto y plan -
de trabajo
II. Etapa Operacional
5. Dragado de profundizacion
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III Etapa Post Operacional
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dragado de profundizacion
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10. Cargue transporte  del
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dragado de mantenimiento.




* ™9 SOCIEDAD PORTUARIA
REGIONAL DE
d BUENAVENTURA S.A.

Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental para las
Obras de Dragado de Profundizacion del Canal de Acceso

al Puerto de Buenaventura

Pagina
11 de 54

Cuadro 5.4 Cuadro matricial para la identificacién de impactos asociados con el dragado de profundizaciéon y
mantenimiento del canal de acceso sin proyecto (desarrollo autonomo)

Componentes Ambientales

Fisicos Bioticos Socioeconomico Cultural
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Analisis de Panoramas de impactos bajo la condicion de con proyecto y sin

proyecto

IDENTIFICACION DE
IMPACTOS

CON PROYECTO

SIN PROYECTO

A. LECHO MARINO

1. Perdida de estructura por

A nivel de la bahfa interna, se
modifican las caracteristicas
del lecho marino, por que se
corta y escavan limolitas y
arcillas cuaternarias.

A nivel de la bahia externa

e  No hay efectos por corte y
excavacion, siguen actuando
los factores y dinamicas del
régimen natural y de los
cambios asociados a otros
eventos diferentes al
dragado de profundizacién

condiciones fisicoquimicas
de los mismos.

corte. se modifican también las
caracteristicas del lecho e No hay efectos en el lecho
marino, pero con un de la bahia externa, por
impacto negativo de corte y extraccion de
caracter permanente. materiales.
Tanto para la bahfa interna | @ La contaminacién por
. . como para la externa, el compuestos organicos e
2. Contaminacion y dragado generard un inorganicos, se da como
Transporte de sustancias aumento de contaminantes consecuencia de los
contaminantes en que estin atrapados en los vertimientos en la Bahifa y la
sedimentos fondos, cambiando las dinamica de los tios

tributarios.

B. CALIDAD DEL AGUA

3. Cambios fisicos quimicos y
bacteriolégicos

El dragado de
profundizacién y el
mantenimiento del canal,
generara cambios en las
condiciones fisicoquimicas
y bacteriolégicas del agua de
mar, ya que en la Bahfa
interna, hay recepcion de
vertimientos urbanos e
industriales y que los
fondos del sector medio al
Distal, tienen material
contaminante (metales
pesados, hidrocarburos,
materiales organicos.

En la bahfa externa se
minimiza el efecto porque
éste cuerpo esta menos
contaminado y tiene mas
influencia mareal y por lo
tanto es mas resilente.

e [.os cambios en la calidad de
las aguas estaran referidos al
efecto de:a) Vertimientos; b)
Dinamicas de rios tributarios a
la bahfa; ¢) Dindmica
sedimentolégica natural de la
bahia.

CON PROYECTO |

SIN PROYECTO
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CALIDAD DEL AIREY
RUIDO

Emisiones de material
particulado y gases.

e  Eldragado de
profundizacion implica el
abastecimiento,
mantenimiento y operacion
de equipos de combustién
Diesel, generando emisiones
al aire

Es un impacto muy localizado
y su efecto aditivo a la
contaminacién que existen
por operacion y trafico de
motonaves, es muy discreto.

La calidad del aire en
términos generales cumple
con las normas, a pesar de la
existencia de trafico de
motonaves que se
constituyen en fuentes
moviles.

Cambios en el nivel y
frecuencia de los ruidos.

e Laoperacion de la draga y
equipos complementarios,
generara de manera muy
localizada cambios en niveles
de ruido, de duracién
asociada con los tiempos de
operacién.

El panorama de ruido, esta
asociado a la actividad de
trafico marftimo que es
bastante discreta

D. PRODUCTIVIDAD

BIOLOGICA

Perdida de Organismos y
pérdida de productividad
en organismos
bentonicos

e Las comunidades
bentodnicas caracterizadas
como “consumidores de
deposito” (anélidos,
poliqueto, malacostraceos,
pelecipodos, bivalos,
gastropodos,
sipunculideos, briozoatios),
perderan un 95% de sus
poblaciones, con una
profundizaciéon de 10
metros o mas. En un
impacto puntual, con una
reversibilidad en un plazo
de 2 a 3 afios.

Las comunidades bénticas,
tanto de la bahia interna

como la externa,
mantendran cambios
propios de la dinamica

natural y de los tensores
actuantes  derivados de
otras actividades,
diferentes al dragado de
profundizacion y
mantenimiento del canal de
acceso.

7. Afectacion del habitat

e Se dard por succion del
material blando del fondo
marino en el area de dragado
y mantenimiento y en los
fondos del poligono de

Los habitats benténicos al
igual que sus comunidades
mantendran la dinamica

bentonico. o . actual, bajo la condicién de
depositacion de sedimentos .
(botadero) sin dragado de
Generando un impacto sobre profundizacion.
las calidades de los habitats
marinos y estuarinos
IDENTIFICACION DE CON PROYECTO SIN PROYECTO
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IMPACTOS

8. Afectaciéon de habitat
pelagicos (Comunidades
planctoénicas y de peces).

El dragado de
profundizacion y de
mantenimiento del canal de
acceso, generaran
disminucién del desarrollo de
las comunidades
Fitoplancténicas y las
cadenas troficas, asociadas
por aumento de turbidez y
resuspension de sedimentos
contaminados con; métales
pesados, mercurio, y materia
organica.

A nivel de peces, la
dispersion de materiales finos
los alejara de las dreas de
dragado y botaderos.

La dindamica de los hibitats
pelagicos, estara gobernada
por las condiciones
presentes y por la presencia
de tensores asociados con el
desarrollo auténomo de la
bahia y su entorno.

E. SOCIOECONOMICA -
CULTURA

9. Afectacion de espacios
socio productivos.

El dragado de
profundizacién sobre todo
en la bahfa interna, puede
temporalmente afectar la
pesca artesanal sobre el canal,
generando un impacto
puntual y reversible.

Los espacios socio
productivos seguiran
funcionando con las
problematicas y limitaciones
que plantea el desarrollo
auténomo.
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5.5.2 Evaluaciéon de los impactos asociados con el Dragado de
Profundizaciéon y Mantenimiento del Canal de Acceso

El proyecto de adecuacién del canal de acceso al puerto de Buenaventura (profundizacién y
mantenimiento), lleva implicito una serie de cambios de indole ambiental, por la necesidad
de intervenir la geomorfologia y cobertura del fondo marino (sector secciéon del canal), lo
cual tiene sinergia con activos como: Dinamica y calidad sedimentolégicas, Calidad
Fisicoquimica y bacteriolégica de aguas estuarinas y oceanicas, con la presencia de
contaminantes organicos e inorganicos en sedimentos y aguas, ademas con las
comunidades bioldgicas, en especial las Bentonicas y con expectativas con la comunidad
por intervenciéon de espacios socio productivos y por posibles beneficios derivados del
proyecto.

La evaluacién se adelanta en tres estrategias, una esta referida a la evaluaciéon con y sin
proyecto, donde se visualizara cuales son los impactos netos y cudl serd su efecto en
cuanto a: Sinergia, Temporalidad, Reversibilidad y Recuperabilidad; la otra se refiere a una
evaluaciéon con proyecto, para cada una de las etapas del proyecto, que arrojara una
estimacion de la sensibilidad para generar efectos ambientales por procesos. Finalmente se
hara una sumarizacién para determinar los impactos netos, sus caracteristicas y sus
posibilidades de manejo y mitigacién.

5.5.2.1 Evaluacion de impactos para la condiciéon de con proyecto y sin proyecto.
Una vez identificados los panoramas de impactos para las condiciones de con proyecto y
sin proyecto, se estructuran dos cuadros tipo matricial (e#adros No. 5.5 y 5.6), donde se
evalian los impactos potenciales derivados del Proceso de Dragado de Profundizaciéon y
Mantenimiento del Canal de Acceso, en términos de: a) Caracter del impacto, b) Tipo de
accion; ¢) Efecto sinérgico; d)Temporalidad; e) Caracter espacial; f) Cuenca espacial;
g)Reversabilidad; h) Probabilidad de ocurrencia, [)Magnitud del impacto.
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Cuadro 5.5 Evaluacion de impactos con proyecto
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Continuacion Cuadro 5.6 Evaluacion de impactos con proyecto
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Cuadro 5.7 Evaluacién de impactos sin_proyecto
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1.1. Cambios en morfologia fondo
marino
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Continuacion Cuadro 5.8 Evaluaciéon de impactos sin_proyecto
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A continuacién se presenta el analisis de la situacién con y sin proyecto de acuerdo a las

matrices mostradas anteriormente

EVALUACION DE
IMPACTOS ASOCIADOS
CON MEDIO
RECEPTOR

CON PROYECTO

SIN PROYECTO

I.  IMPACTOS SOBRE EL
MEDIO FISICO

1. Fondo marino

1.1. Cambios
geomotrfologicos a
nivel de fondos y
taludes del canal

El dragado de
profundizacion y el
mantenimiento en el canal de
acceso, generara un impacto
adverso y directo con efecto
sinérgico de caracter
permanente, de efecto
localizado préximo a la
fuente, irreversible, con
probabilidad de alta
ocurrencia y de magnitud
severa.

La dinamica natural generara
depositacion de sedimentos
sobte los fondos, incluido el
canal y los modelara con el
efecto de las corrientes
entrantes y salientes en la
bahia; lo cual seran cambios
muy discretos y tasas de
depositacion muy lentas, muy
diferentes a los cambios que
inducira el dragado de
profundizacién y
mantenimiento

1.2. Cambios en la
dinamica
sedimentologica de la
bahia y sitio de
disposicién final.

El dragado, como proceso de
corte y succién, generara
cambios muy marcados a lo
largo de las areas de trabajo,
generando: a) Resuspension
de sedimentos, b)
Exportacién de sedimentos
(disposicion final), lo cual
tendra un impacto calificado
como: adverso y de efecto
directo; con sinergia hacia
otros componentes;
reversible de efecto
localizado, de probabilidad
de ocurrencia alto, y con una
magnitud moderada.

La resuspension, transporte y
depositacion de sedimentos
hace parte de la dinamica
propia de la bahia, bajo la
condicién de sin proyectos.
La bahia est4 naturalmente
sometida a un proceso de
“Atarquinamiento”, ya que
son mayores los volimenes
de sedimentos que ingresan a
la bahia, que los que salen
hacia dominios marinos. La
crema de lodo y el tapén
barroso, son la expresioén de
éste fendmeno.

1.3. Cambios en la
calidad de las
aguas.

El dragado por succion
dinamica, implica la
resuspension de sedimentos
en la columna de agua,
generando: a) Aumento de
contaminantes asociados con
el material de fondo, lo cual a
nivel de la bahia interna,
genera disminucién de la
calidad fisicoquimica y
bacteriolégica del agua de
mar, con un impacto adverso
y de efecto directo, con
amplia sinergia; de caracter
temporal, reversible, de
probabilidad de ocurrencia
alta y con un impacto de
magnitud severa.

La calidad de las aguas de la
bahfa, no son aptas para el
contacto humano, ya que es
medio receptor de
vertimientos urbanos con
indices no discretos de
metales pesados, mercurio y
otros contaminantes.

EVALUACION DE
IMPACTOS ASOCIADOS

CON PROYECTO

SIN PROYECTO
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CON MEDIO
RECEPTOR
e La productividad biolégica,
representa el conjunto de
componentes bidticos en una
accién dindmica natural,
donde las comunidades de
organismos benténicos, Los estudios de monitoreo de
planctoénicos e icticos, las condiciones de las
constituyen las bases de las comunidades de organismos
cadenas tréficas, presentes en la bahfa,
involucrando a los muestran unas comunidades
vertebrados terrestres y con indicadores de nivel de
marinos y porque no al organizacion y nimero de
hombre que se sustenta en especies bastante discretas y
estas cadenas y en la asociadas con los maltiples
productividad a nivel de tensores actuantes en la bahfa
I IMPACTOS ecosistemas marino como medio receptor de
SOBRE EL estuarinos. sedimentos y vertimientos de
MEDIO BIOTICO Los impactos sobre las indole urbano, industrial y de

comunidades de organismos
marinos estuarinos y para la
productividad biolégica, se
valoran como: Adverso, con
acciones directas e indirectas
de los efectos; con una
amplia y compleja sinergia a
nivel de organismos y a nivel
ecosistemico; de duracion
variable, ya que algunos
efectos pueden ir mas alla
que el tiempo del proyecto,
su probabilidad de ocurrencia
es alta y de magnitud severa.

los provenientes de la mineria
en las cuencas de Dagua y
Anchicaya

La condicion de sin
proyecto mantiene una
condicién estacionaria para el
desarrollo de las
comunidades de organismos
presentes en la bahia.

IMPACTO SOBRE

EL MEDIO
SOCIOECONOMI
CO CULTURAL

e  Para el componente socio-
econdémico cultural, los
impactos mas relevantes,
estan referidos a :
Restricciones de acceso a las
areas donde estaran
operando los equipos de
dragado y transporte de
material, la afectacion de
areas internas de la bahia,
donde pescadores artesanales
realizan sus faenas y en
general a las expectativas de
las comunidades asentadas en
la bahia, como Bazin,
Limones, Punta Soldado y la
Bocana. Pianguita, por
beneficios derivados de una
especie de compensacién por
el proyecto. Generalmente se
trata mas de efectos
acumulativos no
necesariamente ligados con
el proyecto de
profundizacion, pero que en

Las poblaciones rurales de
origen Afrocolombianas en el
Municipio de Buenaventura,
demuestran un sentimiento
de desproteccion del Estado,
traducido en: a) Una
infraestructura fisica y de
servicios deficiente, b) Falta
de apoyo a las actividades
socio productivas, c) Falta de
oportunidades de trabajo e
ingreso a poblacion joven, d)
una calidad de vida bastante
marginal, todo lo cual se
constituye en un factor que
no permite el apalancamiento
de proyectos como el
dragado de profundizacion

El no dragado de
profundizacién implica una
desmejora en la dindmica
econdmica y social, asociada
con la operacién portuaria,

por pérdida de
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el momento reaparecen en la
escena y se vuelven
relevantes, siendo esto tipico
de un pasivo socio-ambiental.

Los impactos se valoran
como: Adversos, por que
requieren de un tratamiento
que posiblemente no estaba
considerado como un
limitante y aparece como un
tipico efecto coyuntural, es
impacto directo, con algunos
niveles de sinergia, en la
organizacion comunitaria,
reversible de probabilidad
alta de ocurrencia y con una
magnitud que depende de
cémo se aboque la
problematica y se produzca
un consenso de acuerdo.

En el tratamiento de quedar
habilitado el puerto, para
acceso a los buques post-
panama, el ingreso para los
operadores y sociedad
portuaria, aumentaran
trayendo beneficios a las
economias: Nacional,
Regional y Local. Lo cual se
debera traducir en mejoras en
la calidad del habitat y de la
poblacién residente.

Calificando el impacto como:
benéfico; directo; con
sinergia para desarrollo socio
economico de probabilidad
de ocurrencia alta, y de
magnitud compatible.

competitividad y por
disminucién a mediano plazo
de ingresos que apalanquen el
desarrollo econémico y la
rentabilidad de la operacién
portuaria.

Calificando el impacto como:
Adverso; con sinergia,
reversible; de probabilidad
alta de ocurrencia, y de
magnitud severa.
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5.2.2.2 Evaluacion de impacto por procesos de Dragado de Profundizacion y
Mantenimiento.

Con el fin de afinar, la evaluacion de los impactos derivados del Dragado de
Profundizaciéon y Mantenimiento del Canal de Acceso, se presentan los resultados de
diligenciar, /los cuadros tipo matricial nimeros 5.7 a 5.11, donde se evalia el panorama de
Impactos para cada uno de los procesos constitutivos del Dragado de Profundizacion y
Mantenimiento. (Dragado Profundizacién Bahia Interna, Dragado de Profundizacién Bahia
Externa, Dragado de Mantenimiento Canal de Acceso; transporte de materiales del dragado
y disposicion final de sedimentos a nivel de botadero).
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Cuadro 5.9 Proyecto de dragado de profundizacién y mantenimiento canal de acceso.
Evaluacion de impactos derivados del dragado de profundizaciéon de la bahia interna
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Continuacion cuadro 5.10 Proyecto de dragado de profundizacién y mantenimiento canal de acceso.

Evaluacion de impactos derivados del dragado de profundizaciéon de la bahia interna
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Cuadro 5.11 Proyecto de dragado de profundizaciéon y mantenimiento canal de acceso.
Evaluacién de impactos derivados del dragado de profundizacion de la bahia externa
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Continuacién Cuadro 5.12 Proyecto de dragado de profundizaciéon y mantenimiento canal de acceso.
Evaluacion de impactos derivados del dragado de profundizaciéon de la bahia externa
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Cuadro 5.13. Proyecto de dragado de profundizaciéon y mantenimiento canal de acceso.

Evaluacion de impactos derivados del dragado de profundizacion de transporte de sedimentos
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Continuacién Cuadro 5.14. Proyecto de dragado de profundizacion y mantenimiento canal de acceso.
Evaluacion de impactos derivados del dragado de

profundizacion de transporte de sedimentos
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Cuadro 5.15 Proyecto de dragado de profundizaciéon y mantenimiento canal de acceso.

Evaluacion de impactos derivados de la disposicion final de sedimentos a nivel de botaderos.
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Continuacién Cuadro 5.16 Proyecto de dragado de profundizaciéon y mantenimiento canal de acceso.
Evaluacion de impactos derivados de la disposicion final de sedimentos a nivel de botaderos
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Cuadro 5.17 Proyecto de dragado de profundizaciéon y mantenimiento canal de acceso.
Evaluacion de impactos derivados del mantenimiento del canal de acceso
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Continuacion Cuadro 5.18 Proyecto de dragado de profundizaciéon y mantenimiento canal de acceso.
Evaluacion de impactos derivados del mantenimiento del canal de acceso
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5.5.2.2.1 Evaluaciéon de impactos asociados con Dragado de Profundizaciéon Bahia
Interna. Del diligenciamiento del cwadro 5.7, podemos inferir el siguiente panorama de
impactos:

Impactos sobre el medio fisico.

Los siete (7) impactos valorados son de caricter adverso, por que alteran y/o cambian las
condiciones del medio fisico (geomorfologia, sedimentos, Aguamarina), de forma directa y
con unos niveles de sinergia, que involucran los procesos de sustentacién natural y
adaptado, que dependen de las dinamicas y calidades de estos activos.

Todos los impactos, con excepcion de los cambios geomorfoldgicos a nivel del canal en la
bahia interna, son de caracter temporal, reversible, recuperable, lo cual esta denotando que
una vez se culminen los trabajos de dragado de profundizacién y mantenimiento, el
panorama de impactos en la bahia interna, estara asociado al desarrollo auténomo.

Impactos sobre el medio bidtico.

Aunque los ecosistemas y las comunidades de organismos bioldgicos, se encuentran
afectadas en: a) Su organizacién; b) Diversidad; ¢) Riqueza; en virtud de una serie de
tensores producidos por el desarrollo socioeconémico y la ocupacién poblacional a nivel
urbano y rural, y por las dinamicas de procesos naturales. El proceso de Dragado de
profundizacion generara en el corto plazo mas tensores que afectaran la calidad dinamica
de los ecosistemas y comunidades de organismos biologicos.

La temporalidad, reversibilidad y recuperabilidad de los efectos adversos inducidos por el
dragado de profundizacién, generan recuperacion de éstos activos bioldgicos, como
minimo a la condicién antes del dragado de profundizacion.
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Impactos medio socioeconémico cultural.

Se espera que los impactos sobre éste componente en el corto plazo, se categoricen como
adversos y con sinergia, no por los efectos netos sobre los espacios socio productivos, sino
por las alarmas que puede prender, ya que a nivel de las organizaciones comunales, existen
expectativas de beneficios a manera de compensaciéon por los efectos ambientales en el
corto plazo.

Vale la pena resaltar que las comunidades de: Bazan, Punta Soldado, La Bocana y
Pianguita, fueron beneficiados por un programa educativo no formal y por inversiones en
embarcaciones y aparejos de pesca, que han mejorado las condiciones productivas de éstas
comunidades a futuro. Los beneficios a nivel regional y local, por mejores ingresos en la
actividad portuaria, favorecera el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion
urbana y rural de Buenaventura y su entorno.

5.5.2.2.2 Evaluacion de impactos asociados con Dragado de Profundizacion
Bahia Externa. Del diligenciamiento del czadro 5.8, se puede inferir el siguiente panorama de
impactos:

Impactos sobre el medio fisico.

En el corto plazo (plazo de ejecucién dragado de profundizacion), todos los impactos
sobre el medio fisico son: Adversos, con sinergia y especialmente localizados; con
excepcion de los cambios geomorfologicos a nivel del canal de acceso, todos los demas
impactos son temporales, reversibles y recuperables, lo cual garantiza que finalizado el
dragado de profundizacién, las calidades y dinamicas de éstos activos, vuelven a tener
como minimo las condiciones existentes antes del Dragado. El cambio geomorfolégico a
nivel del canal, serd un costo ambiental.
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Impactos sobre el medio bidtico.

Aunque los impactos se evalian como adversos y con sinergia, la temporalidad de los
efectos, la reversibilidad y la recuperabilidad de la calidad de los ecosistemas vy
comunidades de organismos, garantizan que una vez finalizados los trabajos de dragado de
profundizacién, el entorno tendra como minimo las condiciones existentes antes del

dragado.

Impactos sobre el medio socioeconémico cultural.

Aunque los impactos en el corto plazo se califican como adversos y con sinergia, el
proyecto de dragado de profundizaciéon y mantenimiento del canal de acceso, ya se aplicd
un programa de gestiéon social, con actividades productivas y con suministro de elementos
para la pesca artesanal. No obstante este nivel de cumplimiento, hay que seguir
monitoreando los efectos de la gestién social, hasta que el proyecto llegue a buen
término.

Se espera que una vez habilitado el puerto para recibir los grandes barcos mercantes, se
irradien beneficios econémicos en la poblacién urbana y rural de Buenaventura.

5.5.2.2.3. Evaluacion de Impactos asociados con el proceso de Transporte de los
materiales del dragado. Visualizando el cuadro 5.9, se puede apreciar que los efectos del
transporte de materiales de dragado son muy discretos en cuanto a numero de activos
afectados y caracteristicas, ademas de la magnitud de los impactos.

Impactos sobre el medio fisico.

Basicamente el transporte puede interactuarse con: la dinamica sedimentoldgica, por que
exporta sedimentos hacia areas oceanicas no confinadas, lo cual es un impacto benéfico,
dado que la bahia esta en proceso de atarquinamiento.

Los impactos sobre la columna de agua, aumento de minerales y de metales pesado es

adverso pero temporal, reversible y recuperable. Lo cual indica que a la finalizacién del
proyecto, se vuelve como minimo a la condicién predragado.

Impactos sobre el medio socioeconémico cultural.

No se esperan impactos por la actividad de transporte de materiales.
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5.5.2.2.4. Evaluaciéon de impactos asociados con la disposicién final de materiales del
dragado. Del diligenciamiento del cxadro 5.10, se obtiene el siguiente panorama de impactos:

Afecta al medio fisico.

Todos los impactos evaluados: Cambios morfologia fondo marino, cambios en dinamica
sedimentologica, liberacion de metales pesados, liberacién de materia organica y liberacion
de residuos aceitosos; son impactos adversos con sinergia, con una temporalidad asociada
con dindmicas de transporte de sedimentos sobre el Talud Continental y dinamica de
corrientes oceanicas. Se espera que al mediano y largo plazo los efectos se minimicen, ya
que se trata de un area muy dindmica.

Afecta al medio biotico.

En el corto plazo, durante la actividad de disposicién final de sedimentos, la productividad
biolégica en la columna de agua y en los fondos se vera afectada por: Hipersedimentacion,
remocién de comunidades benténicas y disminucion de la productividad primatia.

Se espera que en el mediano plazo, las condiciones tienen que revertirse a la condiciéon de

predragado.
Afecta el medio socioeconémico cultural.
Aunque en éste sector no hay pesca artesanal con la intensidad y frecuencia de la bahia, se

puede esperar una sinergia entre los cambios de la productividad y las actividades
socioproductivas.
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5.5.2.2.5. Evaluacién de impactos asociados con el dragado de mantenimiento del
canal de acceso. Con el diligenciamiento del ezadro 5.11, se visualiza el siguiente panorama de
impactos, para el dragado de mantenimiento.

e Afecta el medio fisico.

En el corto plazo el dragado de mantenimiento genera sobre las geoformas, sedimentos y en la
calidad del agua un efecto adverso, con sinergia temporal, localizada, reversible y recuperable,
esperan que una vez culmine la labor del dragado de mantenimiento, la dinamica y calidad de
los activos del medio fisico, vuelvan como minimo a la condicién que tenfan antes del dragado
de mantenimiento.

Para la dinamica sedimentolégica de la bahia, se espera un impacto neto positivo, con sinergia
y localizado, ya que el dragado exporta sedimentos de la bahia, que esta en el proceso de
atarquinamiento.

e Afecta al medio biotico.

La productividad biolégica en las comunidades de organismos biologicos, en especial las
Bentoénicas, y los peces bentéfagos, recibiran en el corto plazo un impacto: Adverso, con
sinergia, temporal, con mas énfasis en la Bahfa Interna, reversible y recuperable, esperando que
después del dragado se restablezcan las dinamicas y calidades existentes antes del dragado de
mantenimiento.

e Afectan el medio socioeconémico cultural.

Aunque el proyecto de dragado de profundizacién y mantenimiento, a la fecha a cumplido con
los compromisos de gestiéon social, se debe estar alerta sobre posibles reacciones de la
comunidad de Bazan, Punta Soldado, La Bocana y Pianguita por la realizacién del dragado de
mantenimiento.

En términos generales a mediano y largo plazo, el proceso de dragado de mantenimiento,
contribuye a que la productividad econémica de la actividad portuaria se eleve, con los
consecuentes beneficios econémicos y sociales para Buenaventura y su entorno.

5.5.3 Sumarizaciéon de Impactos

Para realizar un balance que nos permita determinar los efectos netos del dragado de
profundizacién y mantenimiento del canal de acceso, se realizan dos ejercicios
complementarios, donde uno determina la seleccién de procesos donde se muestran algunos
escenatios de afectacién por las caracteristicas del proceso y/o por la capacidad de carga y
nivel de resilencia del entorno ambiental objeto del proceso, utilizando una metodologia de
escala y peso. El otro ejercicio es un balance de todo el panorama de impactos asociados con el
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proyecto, donde se determinaran los Impactos netos que finalmente requeriran medidas de

mitigacion.

5.4.3.1 Seleccion de procesos y de escenarios, por niveles de compromiso ambiental. La
seleccion se inicia con la escogencia de variables con mayor relevancia en el panorama de

Impactos asociados con el proyecto, referidas a continuacion:

Cambios en la morfologia del fondo marino, cambios en la dinamica sedimentoldgica estuarina
y oceanica, liberacion de metales pesados, contaminacién en la columna de agua;
contaminaciéon del aire, cambios en la productividad bioldgica, cambios en comunidades
biolégicas, afectacion de pesca artesanal, intervencién de espacios socioproductivos y

dinamicas en la organizacién comunitaria.

Del diligenciamiento del Cwadro 5.11 (calculo de coeficientes de interés relativo de variables),

se obtienen los siguientes valores:

VARIABLES CIR
Cambios morfologia fondo 0.136
Cambios en dinamica sedimentoldgica 0.136
Liberacién de metales pesados 0.136
Contaminacién de la columna de agua 0.136
Contaminacién del aire 0.054
Cambios en productividad biologica 0.127
Afectacion pesca artesanal 0.054
Intervencién espacios socioproductivos 0.136

Organizacion comunitaria 0.027
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Para el calculo del CIR (Coeficiente de interés relativo) de los procesos— escenarios, se

diligenciaron los cuadros 5.12 a 5.14 (Anexo 5.1), con los siguientes resultados.

Cuadro 5.19 Coeficientes de interes relativo de los procesos—escenarios

Dragado Dragado de Dragado Disposicion Transporte
VARIABLES Profundizacién profundizacion De final de
Bahia Interna Bahia Externa mantenimiento (Botadero) Materiales.

Cambios morfologia fondo 0.100 0.233 0.166 0.166 0.333
Cambios dindmica 0.133 0.233 0.166 0.133 0.333
sedimentol6gica
Liberacién metales pesados 0.166 0.200 0.200 0.100 0.333
Contaminacion columna de 0.133 0.233 0.166 0.133 0.333
agua

L . 0.300
Contaminacion del aire. 0.166 0.1600 0.166 0.200
Cambios en productividad 0.133 0.166 0.166 0.200 0.333
biolégica

. L 0.333
Comunidades bioldgicas 0.133 0.200 0.166 0.166
Afectacion pesca artesanal 0.166 0.266 0.166 0.166 0.233
Intervencion espacios socio 0.133 0.166 0.166 0.200 0.333
productivos.

L . 0.200

Organizacién comunitaria 0.200 0.200 0.200 0.200

Una vez obtenidos los CIR de las variables, y los CIR de las variables para cada uno de los
escenarios-procesos, se procede a calcular el coeficiente de seleccion de escenarios—procesos,
multiplicando el CIR de cada variable, por cada CIR escenario-proceso para esa misma
variable, obteniendo los siguientes resultados:
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Cuadro 5.20 Calculo del coeficiente de seleccion de escenarios procesos

Coeficientes de Seleccion
Dragado Dragado de Dragado Disposicion Transporte
VARIABLES Profundizacién profundizacion De final de
Bahia Interna Bahia Externa mantenimiento (Botadero) Materiales.
Cambios morfologia fondo 0.136 0.100 0.233 0.166 0.333
Cambios dinimica 0.136 0.133 0.233 0.133 0.333
sedimentolégica
Liberacién metales pesados 0.136 0.166 0.200 0.100 0.333
Contaminacion columna de 0.136 0.133 0.233 0.133 0.333
agua
., . 0.333
Contaminacion del aire. 0.054 0.166 0.166 0.200
Cambios en productividad 0.127 0.133 0.166 0.200 0.333
biolégica
. L, 0.233
Comunidades biolégicas 0.136 0.133 0.200 0.166
Afectacion pesca artesanal 0.054 0.166 0.266 0.166 0.233
Intervencion espacios socio 0.054 0.133 0.166 0.200 0.333
productivos.
Organizacién comunitaria 0.027 0.200 0.200 0.200 0.200
Cuadro 5.21 Calculo de coeficientes finales de seleccion
Coeficientes de seleccion
Dragado Dragado de Dragado Disposicion Transporte
VARIABLES Profundizacion profundizacién De final de
Bahia Interna Bahia Externa mantenimiento (Botadero) Materiales.
Cambios motfologia fondo 0.0136 0.0136 0.0255 0.0255 0.0452
Cambios dindmica 0.0180 0.0136 0.0225 0.0180 0.0452
sedimentolégica
Liberacién metales pesados 0.0255 0.0272 0.0272 0.0136 0.0452
fg‘zztammmon columna de 0.0180 0.0316 0.0255 0.0180 0.0452
., . 0.0162
Contaminacidn del aire. 0.0089 0.0089 0.0089 0.0108
Cambios en productividad 0.0168 0.0210 0.0210 0.0254 0.0452
biolégica
) S 0.0452
Comunidades biolégicas 0.0180 0.0272 0.0255 0.0225
Afectacién pesca artesanal 0.0089 0.0143 0.0089 0.0089 0.0125
Intervencion espacios socio 0.0071 0.0089 0.0089 0.0108 0.0179
productivos.
Organizaciéon comunitaria 00.1318 0.2023 0.1649 0.1505 0.3148
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En el cuadro 5.14 (Coeficientes finales de seleccion de procesos); se observa que el proceso con
menor compromiso como generador de impactos, es el transporte de materiales; le sigue en ese
orden el Dragado de Profundizacion en la Bahia Externa; luego el Dragado de Mantenimiento,
aunque con muchas sinergias pero efectos temporales reversibles, y la disposicion final con un
impacto severo muy localizado pero reversible por accién de la dindmica oceanica, finalmente
el proceso—escenario con menor resilencia es el dragado de profundizacién de la Bahia Interna,
donde ya el desarrollo auténomo y la dinamica de los procesos naturales han modelado un
escenario disminuido en su capacidad de carga.

5.4.3.2 Sumarizaciéon (Impactos Netos). En el cuadro No 5.15, se evaldan los impactos
potenciales mas relevantes asociados con el proyecto de Dragado de Profundizaciéon vy
Mantenimiento del Canal de Acceso, utilizando los criterios aplicados en la evaluacion del
panorama de Impactos o no transcendencia del tiempo del proyecto.

De los diez (10) impactos mas relevantes, solo los cambios morfolégicos del fondo marino,
como consecuencia del modelado del canal, se tipifican como permanentes, lo cual lo convierte
en un impacto neto, que a futuro se debe considerar como un costo ambiental, necesario
para poder generar impactos positivos para la economia regional y calidad de vida para la
poblacion urbana y rural de Buenaventura y su entorno socio econémico.

De acuerdo con los datos de las batimetrias realizadas por la SPRBUn S.A. en la zona de
botadero durante los afios 2005 a 2009, se encuentra que la profundidad del sitio de
disposicién no ha tenido una afectaciéon considerable, pues el fondo marino conserva su
geoforma a pesar de que en este sitio se han dispuesto los residuos de los dragados realizados
en la zona tanto por el INVIAS como por la SPRBun S.A. esto confirma lo afirmado por la
Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC) en el concepto técnico del afio
2001 donde se afirma que “e/ botadero propuesto tiene el declive hacia el mar abierto y estd sitnado fuera de
la prolongacion del eje del canal, por lo cual no se espera la devolucion del material hacia el canal interior” y
que la capacidad del sitio como receptor se ve favorecida por las profundidades “gue son
suficientes para almacenar todo el volumen de dragado”.

El panorama general de impactos asociados con el dragado de profundizaciéon vy
mantenimiento del canal de acceso al puerto de Buenaventura, esta referido a impactos de
ambito local, reversible a corto y mediano plazo y con costos ambientales que no superan los
beneficios generados por las mejoras en la operacién portuaria, dentro de los que se destacan:
Generacién de empleo directo e indirecto, activacion econdémica por demanda de bienes y
servicios, recaudo de impuestos y contribucion a mejorar el producto interno bruto del Pafs.

El tnico impacto neto de caracter permanente, serd la adecuacion morfoldgica de la seccion
del canal, impacto que en si no tiene implicaciones con los procesos geodinamicos, ni con la
instalacion de nichos (bent6nicos).

La minimizacién de los cambios ambientales de caracter adverso, asociados con el dragado
estan garantizados por una aplicacion rigurosa y oportuna de las medidas de manejo (P.M.A.) y
del Plan de Monitoreo.
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Cuadro 5.22 Sumarizaciéon de impactos asociados con el dragado de profundizacién y mantenimiento del canal de

acceso.
Impactos
Impactos que
que
no .
. transciende
transcienden .
el tiempo del | el tiempo
p del
proyecto
/ royecto

Cambios en la morfologia del

Atendiendo el impacto sobre la variables
geoformas/suelo se considera: Adverso, de

Impacto
neto

1 | fondo (seccién canal) en las . . .
L accion directa con sinergia, de efecto
bahias interna y externa. . .
permanente e irreversible.
Cambios en la motfologia del Se considera, adverso, de accién directa, con
2 | fondo a nivel de sitio de sinergia, de efecto temporal, reversible y
disposicion final. recuperable en el mediano plazo.
Es un impacto adverso, de accioén directa,
., , con sinergia, de efecto temporal (mediano
3 | Afectacién de la Bahifa Interna. s, ¢ P ( -
plazo), reversible, pero con potencialidad de
efecto adictivo.
Afectacion de la dinamica Es un adverso, con sinergia, de efecto
4 | sedimentolégica en la Bahia temporal, reversible y recuperable sin posible
Externa. efecto aditivo.
Afectaciéon de la dinamica Es un adverso de accién directa, impacto de
5 | sedimentoldgica a nivel de sitio | efecto temporal, reversible y sin posible
de disposicion final. efecto aditivo.
Afectacion de la columna de Es un adverso de accién directa, impacto de
6 | agua por contaminantes efecto temporal, reversible, pero con posible
organicos e Inorganicos. efecto aditivo en Bahia Interna.
. .. Es un impacto adverso, con sinergia, de
Afectacién de la productividad P ; 54, e
7 o efecto temporal, reversible pero con posible
biolégica. - .
efecto aditivo en la bahia interna.
Impacto adverso, con sinergia, de accién
g Afectacion de comunidades directa, temporal en el mediano plazo
biolégicas. recuperable y con posible efecto aditivo
sobre los bentos en la bahia interna.
Afectacion de espacios socio Impacto adverso, temporal, reversible y
9 productivos (pesca artesanal, recuperable de efecto localizado debe
extraccion de bivalvos, monitorearse en Punta Soldado, Limones,
transporte local y micro local). Bazan y Bocana.
Mas que un impacto definido, aunque
S L redecible se espera que la gestion social
Dinamica de la Organizacion prec peraq sESHo
o . realizada, mantenga este posible impacto
10 | Comunitaria por expectativas

con el proyecto.

neutralizado.Ya que al mejorar la condicién
técnica y operacional del acceso al puerto,
traerd beneficios econémicos.
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Anexo 5.1

Coeficientes de interés relativo de las variables.

@ ® < 8 <
g S 2 e 54 |9 8
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- 53| < wE | <SS | 8E| 28 |R2E €3 | &7
e ® . g o O & < O |JUE & 8 @ | Q
- = o) 8 . 7 S . :
o 3] o v g 2 ©
a) Cambios morfologia del fondo. 1 1 1 0.5 0.5 1 0.5 0.5 0.5 7.5 | 0.136
b) Cambios dindmica 1 1 1 | 05 | 05 | 1 0.5 0.5 05 | 7.5 |16
sedimentologica.
¢) Liberacion de : (métodos pesados, 0.5 75 0.136
materia organica, mercurio) ' '
d) Contaminaciéon columna de agua. 0.5 7.5 10.136
e) Contaminacién del aire 0 3.0 0.054
(emisiones, ruido, vibraciones). ]
f) Cambios en productividad 0.5 70 0.127
biolégica. ] ]
2) Cambios comunidades biologicas. 0.5 7.5 | 0.136
h) Afectacion pesca artesanal. 0 3.0 | 0.054
1) Intervencion espacios socio 0 3.0 0.054
productivos. ]
j) Organizacién comunitaria. 0 1.5 ]0.027
k) Nominal. 0
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Variable intervencion espacios socioproductivos
s || |A
o
. = [
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5| & 8| g 3
sl 8 | 2| & S
— £ = L '8 < :g <
= NS) -
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1. Dragado de profundizacién bahia 0.5 20 0133
interna
2. Dragado de profundizacién bahia 95 0166
externa.
3. Dragado de mantenimiento. 2.5 0.166
4. Disposicion final (botaderos). 3.0 0.200
5. Transporte material de dragado. 5.0 0.333
6. Nominal.
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Variable. cambios en morfologia del fondo marino
s & |
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1. Dragado de profundizaciéon bahia 0 15 0.100
interna
2. Dragado de profundizaciéon bahia 35 0.233
externa.
3. Dragado de mantenimiento. 2.5 0.166
4. Disposicion final (botaderos). 2.5 0.166
5. Transporte material de dragado. 5.0 0.333
6. Nominal.
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Variable. liberaciéon de (metales, materia or,

anica e inorganica, mercurio)

6. Nominal
5. Transporte material.
4. Disposicion final.
3. Dragado mantenimiento.

2. Dragado profundizacion B.
externa.

Dragado de profundizacién bahia

interna

Dragado de profundizacién bahia

externa.

Dragado de mantenimiento.

Disposicion final (botaderos).

e
n

1. Dragado profundizacién B.

Interna.

Transporte material de dragado.

R Rl

Nominal.

S
vl
M
A R
2.5 0.166
3.0 0.200
3.0 0.200
1.5 0.100
5.0 0.333
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Variable. cambios en dinamica sedimentologica
IS /M 2o}
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E g o g 18 . |%
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1. Dragado de profundizacién bahia 0 50 0133
interna
2. Dragado de profundizaciéon bahia 35 0.233
externa.
3. Dragado de mantenimiento. 2.5 0.166
4. Disposicion final (botaderos). 2.0 0.133
5. Transporte material de dragado. 5.0 0.333
6. Nominal.
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Variable. contaminacién columna de agua
g [
: g 2
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8 | g JEREE
T8 s |85 Ed|E¢
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1. Dragado de profundizacién bahia 0 20 0133
interna
2. Dragado de profundizacién bahia 35 0233
externa.
3. Dragado de mantenimiento. 2.5 0.166
4. Disposicion final (botaderos). 2.0 0.133
5. Transporte material de dragado. 5.0 0.333
6. Nominal.
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Variable. contaminacion del mar
s & |
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1. Dragado de profundizacién bahia 0.5 95 0166
interna
2. Dragado de profundizacién bahia 95 0166
externa.
3. Dragado de mantenimiento. 2.5 0.166
4. Disposicion final (botaderos). 3.0 0.200
5. Transporte material de dragado. 4.5 0.300
6. Nominal.
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1. Dragado de profundizacién bahia 0.5 50 0133
interna
2. Dragado de profundizacién bahia 55 0166
externa.
3. Dragado de mantenimiento. 2.5 0.166
4. Disposicion final (botaderos). 3.0 0.200
5. Transporte material de dragado. 5.0 0.333
6. Nominal.
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1. Dragado de profundizacién bahia 0 20 0.133
interna
2. Dragado de profundizaciéon bahia 3.0 0.200
externa.
3. Dragado de mantenimiento. 2.5 0.166
4. Disposicion final (botaderos). 2.5 0.166
5. Transporte material de dragado. 5.0 0.333
6. Nominal.
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1. Dragado de Profundlzaaon bahia 0.5 55 0166
interna
2. Dragado de profundizaciéon bahia 40 0.266
externa.
3. Dragado de mantenimiento. 2.5 0.166
4. Disposicion final (botaderos). 2.5 0.166
5. Transporte material de dragado. 3.5 0.233
6. Nominal.
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a) Cambios morfologia del fondo. 0.136 0.100 0.23 0166 | 0.166 | 0333 | 00136 | 0.0136 | 0.0225 | 0.0225 | 0.0452
b) Cambios dindmica sedimentolégica. 0.136 0.133 0.23 0166 | 0133 | 0333 | 0.0180 | 0.0136 | 0.0225 | 0.0180 | 0.0452
c) Liberacion de : (métodos pesados, matetia 0136 | 0166 020 | 0200 | 0100 0333 | 0.0225 | 0.0272 | 0.0272 | 0.0136 | 0.0452
organica, mercurio)
d) Contaminacién columna de agua. 0.136 0.133 0.23 0166 | 0133 | 0333 | 00180 | 0.0316 | 0.0225 | 0.0180 | 0.0452
€) Contaminacion del aire (emisiones, ruido, 0.054 0.166 0.16 0.166 | 0.200 | 0.300 | 0.0089 | 0.0089 | 0.0089 | 0.0108 | 0.0162
vibraciones).
f)  Cambios en productividad biolégica. 0.127 0.133 0.16 0.166 | 0.200 | 0.333 | 0.0168 | 0.0210 | 0.0210 | 0.0254 | 0.0452
) Cambios comunidades biolégicas. 0.136 0.133 0.20 0166 | 0.166 | 0333 | 00180 | 0.0272 | 0.0225 | 0.0225 | 0.0452
h) Afectacién pesca artesanal. 0.054 0.166 0.26 0166 | 0.166 | 0.233 | 0.0089 | 0.0143 | 0.0089 | 0.0089 | 0.0125
i) Intervencién espacios socio productivos. 0.054 0.133 0.16 0.166 | 0.200 | 0.333 0.0071 0.0089 | 0.0089 | 0.0108 | 0.0179
) Dindmica en organizacién comunitaria. 0.027 0.200 0.20 0.200 | 0.200 | 0.200
0.1318 | 02023 | 01649 | 01505 | 0.3148




